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Die foigenden An gab en sind den vom Anmelder eingerefehten UnteWogan entnommen 

(S) Transportverpackung aus Kunststoff und Verfanren zur HgrsrelJung einer Transportverpackung 
® Transportverpackung en aus Kunststoff werden ObM- 

cherwBise $1$ stabile Hohlkorper hargestellt und dienen 

zum Transport von Flusslgkeiten. Durch Qlektronische 

AuHadungen em Kunststoffkfirper entstehen haufig olek- 

trlsch* LBdungan, die erne Exploeionsgefshr bedeuten. 

Urn derartige Gafahren auszuschlieftan wird vorgesehta- 

gen, dass die Kunststoffverpackung elektrische, leitfahrge 

Pofymere aufweist. Diesa Polymere sjnd vorzugsweis© 

als Lack auf die AuGenseite cter Kunststoffverpackung 

aufgebracht. 
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Bescrircibung 

[0001] Die Erfindung beirifli sine Transport verpackiing 
aus KunsfclnfT und cin Verfahrcn 7.dt HcnslclHing cincr 
Transport verpackung. Tran^ortverpackun gen aus Kunst- 
sioff sind in verschjedenen Ausfuhrungsvarianlen bckannt 
und haban sich gut bew3.hri- Eincn Prohlembereich bildei 
die Verpaclajng z£iodf9hi£er Maicriajjen und deren L*ge- 
nmg in c*plaMcmsgcfahrdcien Bereichen. Kunstsloffvcr- 
packungen kdnncn durch clektrosLaiische Aufiadung ihrcr 
Oberflaehen zu einer Gefahrdung fiihren. Dahcr ist in der 
Ricbilinie "statischc EtcktrizitaT ZHl/200 der B<> Chemie. 
AbschnitL 7.1.3.4 beispielsweise festgelegL dass in eioer Ex- 
Zone 1 fur Stoffe der Explosionsgruppe 11a aufladbare FlaV 
chen von 1 00 cm 2 nicht Uberschrit.Ten werden. El ekirosia ri- 
sen e leitfahige Telle einschlieBlich leirfahiger, das heiBt, 
niche aufladbarer FMssigkejten sind daber zu erden, 
[0002] Sollcn in Transportvcrpackungcn aus Kunslstoff 
dariiber hinaus brennbare Fliissigkeiten oberhalb ihres u nie- 
ren Explosion spun kte$ gehandbabf werden. so isi davon 
auszugchen, dass im Inncren des Oebindes die Anforderung 
derZiindquellcnvermeidung in der Zone 0 zu erfUl.Ien sind, 
FCir Stoffe der Explosionsgruppe Ila duVfen dann unabge- 
scharmie aufladbare FWcbeo 25 cm 2 nichl ubcrschrriien. 
[0003] Um dicsen Anforderungen gerechi. /*u werden. 
wurden geschlossene rnetalliscbe AuflenbehHlLer vorge- 
schlagen, die den KunsLstoffVbaHervollsLancUg ummanleln 
und somit eine ausreichende Eidung ermoglichen. Dies bar 
jedoch den NachteiL dass der BeftlHungsgrad dor Bchalicr 
nicht mchr von auRen sichtbarist. 

[0004] Weiterrrin wurde cin dcunharer Sack mif leirfahi- 
gem Material vorgescbJagen. der um den Kunststoffbehallcr 
gelcgt weidcn kami. Deirartige TJmverpackungen sjnd je- 
doch tcucr und auf-weodig iu der Handhabung. AuBcrdcn> isi 
es sehwicrig zu gcwahrleisten. dass dies bci deranigen 
dehobarcn Umverpackungen mit Sjchetneji aufladbare F3a> 
cberj von beispielsweise 25 cm 2 nicht iiberschriltcn werden. 
[0005) Es wurden aucb Kunststoffvcrpackungcn vorge- 
schlagcn. die in einem Metallk^tlg angcordnet sind. Die FeU 
der dieses Merallkaiigs liegen beispielsweise unter 100 cm 2 
und die Befullungsksppc wurde nm Aiuminiurjtlack Icitfel- 
hig ausgebildeT. Dcrartige Kafige leiten jedoch im Wfesemli- 
chen die Nachfcile des zuvor besebriebenen dehnbaren $ak- 
kes. 

[0006] Letztlich wurde vorgcschlagen, die KunststorTbc- 
hSlter mit Rufipartikeln elekrrisch lcitfkhig auszubilden, 
Eine ausrcichende. RuRbeimcngung ruhrt. jedoch dazu, dass 
dor Kunststoffbehalter nichi mchr'iranslozent isi und somk 
dcx FdU stand nicht mchr au f einraehe Ari u nd Wcise erkenn- 

bai- isi. AuRcrdem r«duziet>en die cing;cbrachren Pigmcnfc 50 Durchsicbligkeiidw Bd^ alters. 



mOssen und auch Rlr cxplosionsgcfiihrdeic Bewichc Kunst- 

sloffvcrpacVungcn ?chr prcisgunstig hcrgt»tislll werden kon- 
ncn, 

[0010] Vorfeilhflft ist e«, wtnn die Kunst^torTverpackung 
ein si abiler Hohlkdrper isu Hohlkarpcr crlaubco es, auf cin- 
fache Art und Weise Bcbaker horLustellcn^ die beispiels- 
weise fur den Transport von Fliissigkeiten geeignel sind. 
Deranjge Behatter werden in groBen StUclczahJen fur den 
TVanspori und die Lagcrung cxplosionsgcrahrdendcr Sioffc 
odcr brennbarer Sfoffc verwcndei. 

(OOll 1 Insbesondere befrirti die Erflndung Hohlk^rper, die 
ein \folumen von 0ber450 Liier aufweiscn. Dies sind in der 
Regel l(K)0 liter KunslstofTbebalfer. die durcb die Verwen- 
dung der elektrisch leirfahigen Polymere eine Spezialausru- 
stung zur \fermeidung elektrostaiisciier Ztindgefahren in 
pIosionsgefdhrdercnBcreichen der Zone ] erhalien. 
[0012] Vortcilliaftcr Weisc werden dcrartige TYansportver- 
packungen aus PoLycthylcn hcrgcstcllL. Hierbci is( vor allcm 
HDPE zu nenneo, 

[0013 J Bci cincr cinfachen Hcrsicllungsvarianlen werden 
dje^se KunsrstoflVerpackungen aus einem extrudierten 
Sclilauchstuck gcblasen. wobei der Schlauch an dea Trcnn- 
stellen zusammen gepressr wird. Dadurch entstehen Naht- 
sieiJen, die Im Hinblick auf die FesTigkeir besooders ge^ihr- 
dcl sind. Die Erfindung b^rilTl vor allcm KunsUil.oHVerpak- 
kungen. die cine Nabtsiell*? aufweiscn. da die elektrisch leir* 
l^liigen Polymere die Fesligkcif an den Nah^tellen nur un- 
wesentlich beeintriichligl.. 

[0014] Be senders voncithaft isi es. wenn die Polymere als 
30 Lack auf die Kunsistofrverpackung aufgebrachf siod. Dies 
ermogKchi es im Nahtbcreich zwei reine Polyme>Maleria- 
lien miteinandcr zu verbindem ohne dass in diesem Bere.ich 
Polymere auftreten, die die Fesrigkeii der NahisteUc becin- 
tracbtigen konnte. Der Lack wird voncilhaftcr Wfeise ersi 
nach der Erslellung der NahtsieUe auf den fertigen Kunst- 
sroffliohlbeha'lter aufgebracbf,. 

[0015] Eine derartjgc Lackschicht kann auf der Tnnen$eire 
als auch auf der Aufteoscile der KunstsLoffverpackung auf- 
gebrachl werden, insbesondere hei BehSltem wird vorgc- 
schlagcn. dass die Polymere auf die AuGcnsciie der Kunsr- 
stofrverpackung aufgebracht sind. Dies rlibrt daz.u. dass die 
Ladung auf der AuRenseile der Verpackung abgelcjiet v^ird 
und exkichten es, die elekuHsch lejiTMhige Schicbr mil einer 
Erdung zu versehen. 

[0016] Die Polymere musscn nichr unbedingt. als durchge- 
bende ununtcrbrocliene Lackschichl aufgebracht werden, 
sondern konnen auch als netzainige Scbjcbt. aufgebracht 
sein. Die Verwcndung cincr netzarrjgen Schichf reduzicrt 
die Mcnge der norwendigeo Polymere und sorgi fttr eine 
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die Hallbaiice.il der BehaUcr und flHu*en iasbesondcre bci 
Fallversuci^n ZU cincm AufreiSen der Bchaller an der Bin- 
den ah L 

(0007] Der Erfindung liegt. daher die Aofgabe zugi-unde, 
eine Transportverpackung aus KunsLsiotT dcraxl wdLerzubil- 
den, dass sie besser in cxplosionsgefiihrdcTen Bereiclien ein- 
sctzbar ist. 

[000^] Diese Aufgabe wind dadurch gel.5sr ? dass eine gar- 
(ungsgemafie Trans porLvcrpackung elelciriscb leitfahige Po- 
Jymerr. aufweisl. 

[0009] Elektrisch leitfahige Po)ymcrc werden heuic bei- 
spielsweise als pulvcrfbmnge Beimcngung vertrieben. die 
den Kunstsioffen zugegeben werden kurnn. Dies ennpglichi 
es, KunsLsiorTiransporivcrpackungen licrzustjelJen, deren 
ObcrHachc cine hohe Lcitrabigkcil aufweiRcn. Vorzug.s. 

UJ.1i Mrsrvr Aev rvrw» »^ A*«.».U^ 1\7I J»m m .4 . H ft& d 



1 00 J 7] Eine bevorzugte Ausfiibi-ungsvariante sieht vor. 
dass die Polymere als ixonslozcnle Schichf aufgebrachL sind. 
Eine dcrartige Schicht erlaubt die Erkcnnbarke.il des Befiil- 
lungsgradcs des Behaliers, auch wenn der Behalfer vollsifi'n- 
55 dig von einer Lackschicht Ubcrzogen isl. 

[0018] Positive Ergcbnisse sind init Polymere crzidr. wor- 
dcn. die aus der Oruppc der konjusicrren Kcttenmolektile. 
wie z. B. dor Polyanilinc stammtn. 
, [0019] Die cdindungsgemiiRe Aufgabe wird aucb mit ei- 
nem Vbrfahren zur Herstel.Iung einer Transport verpackung 
gelosf, bci dem eine Ohcrfttichc einer KunsrsTotTvcrpackung 
einer Flamnibehandlung odcr cincr Koronabcbandlung un- 
temogen wird und die KunsLsioffverpackung mil einem 
elekuisch leittahigen Polymere cnthallenen Material bc- 
sprvihi wtrd. 
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glcichn.aaig dOnne Lackschichi a.ifgcbrachi wcrden kann 
nterm w.rd vor alleni das Besprilhcn voraeschla«en da da- 
durd, auch in , industries Eos*, derate lKj£*L 
P^Ungcr, schncll »nd gletehmgffig hchan&ft werden kon- 

[W2l | Vfcrleilhaf. isi cs. wenn die bespriih.c Transporter- S 
puckung ,n c.nemMeiallkafi S angeorddc. wird. DcrMetall- 

i^ST • * nAcl » gcerde.. wcZ „nd 

tf Mill xicher. dass eine eleklrisch leitfahige Verbindunc 

!w i?J n r fcrdUng WTCi5bf ^ rd - Aufientem bildel 

^25SS5. ,m,a mechanischen «* * W 

I ^ P rr n VC ^ 4Ckun J is ' in ^gurdargestdltu^d wi„i S 15 
Mpmfcn naher crlauiert. Es wig, die einage Fi gUr efa e 

I n". ■ , tY ' " F '% ' SCZcis " PaJ«<«»tehSlter 1 >st cin so- 

Iiri.wSr K ^ U ^^ ndcWW ^nsporr fl Us - 20 
+™, Material™ diem. Die Erfindung be- 

on k. n) h , nlI( Kunststofiffassci; Kanisier aus 

jn«* ^ckur-gen, josbwon(tere f0r .JK^ B 

b 1 2 r m asc 2 r d ^ er Paict,e 3 - Die ku °^o£ 

>s< c cUnsoh leufahigen Martial braid* oder we !« « 
mil ikr f Xvrtluchc der Kunsisfoffbiase 2 in Vcrbinri.mJ 

SJlB,! " ,Nb - sol,dcre ^Emlecruug de s Bebalien 

S?In Sir ^T S ' 0fl ? USe ^ T ™ s P°"vcrpackung 1 
S , , LT A "*™te e lne Lackscbicht 8 auf die efcfc. 

im I iv n erUnbch und edauhi es somif den Ri J Island 

in n* i . we,Tcr 5?l€»>CU bis sie mil dem Meiailkifio o 
wemger al ? 1Q> Ohm X Meier J5£2~? " 
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.Schutj crneht. was sich besondcrs voneilhaft au f das Ffill- 
gUL auswirkL 

r002$»] Ourch Variicren d cs AniciJs von konjugiericn Km- 
immnlekdlen m Auflragalack ta Ssen sich spezifische Obei- 
flachenundewande Von ] 0> bis )(f Ohm X Meier eins. c l] en . 

Parcoianspriicbe 

1. T^nsponverpaclcung aus Kunsisioff. dadunch uo 
aSJI ' dB5S 5 ' C e,cklrisch Jeif ^i«= Polymerc 

2. TVansportverpackung nach Ansprucb 1 dadurch 

3. TVansportwrpackung nach eincm der vorhergehen- 
dcr, Anspnlcben, dadurch gekennzeiehnei, dass sic em 
VolnmeD von Uber 450 Lucr aufwelsi. 

4. TYansporrvcrpaekong nach cincm dcr vorhcrgchen- 
den Anspriiche, dadorcb gekenn 8 eichn e t. d MS S i c au« 
PolyethyJenhergcstelltisi. 

5. TVansponvcrpackung nach eincm der vorhen-cben- 

^ffisyf rch « ek -^ 

6. TVansportyerpacicung nacb eiDem der vorlieisehen. 
den Ansproehe. dadurch gckenrrzeicbncu da.s S K 

7 . Tra nsp orrverpackung nach eincm dcr vorbemdien-' 
den Ansptwhe, dadurch gekenn7xicbn ei , dassdc 

)yir.c re al, nett.m.'gci'cbich, aufgebraeb. sJodL 
9. rransponverpaekuDg nach einem der vorhereehen, 
den Ansprdcbe dadurch gekennreichnc, dLsdlrp" 
ymere als transonic Schich. arfgebraebf. sUd. 

w7 ra 1 Sp0rtV ' Crpackun 5 nach cine "» der varberec, 
henden AnsprOcbc dadurch gcken^ch^ SJdfe 

ku no ^ ZUr «*"eUuD S ciner Ti-ansportvemat- 
kung. b« denj e ln e Oberflnchc einer Kunst^ffvcTk- 
kung e Jn =r Fl.rmnbehandJung oder ciner Ko^onatc. 
handlung unrerzogen wird und die Kuns«offve£ak: 
kung urn eincm elcklrisch lei«>ihi«e Polvmetr- ™,h?i 
tenden Material besprOhr wird * y K e " tha,_ 
12. %rfahrcn nach Anspruci, II, dadurch »eken« 
^chnec. dass die bespriihte KunsLsmSckun-Tn 
«mem Mei. a Uk,fi g angeordnci wird Verp ** an Z m 
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